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稳 苞 虫 卵 空间 格局 参数 特征 及 其 应 用 
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摘要 ”近年 来 ， 舟 苞 虫 已 成 为 川西 北 稳 区 仅 次 于 晨 虫 的 严重 害虫 。 为 对 其 生物 学 特性 的 进一步 了 解 > 
1978 一 1983 EIEI ER CEERD 孵 在 称 轩 空间 格局 进行 了 研究 ， 结 果农 明 称 苞 虫 卵 在 称 田 呈 负 二 项 分 
布 ;格局 的 结构 是 以 下 松 的 个 体 群 形式 存在 ;个 体 群 间 是 缚 集 的 ,个 体 群 内 的 卵 粒 是 随机 的 。 利 用 空间 格局 参 
Be MAL aB 值 , 估计 了 个 体 吕 的 大 小 和 与 平均 密度 的 关系 ;分 析 了 卵 在 稻田 育 集 的 原因 ;探讨 了 平均 卵 密 
度 与 人 值 的 关系 。 依 ; 天 一 人 PT 一 1) RAGA AIM (Po) 来 估计 卵 密度 。 给 出 了 以 零 频 率 估计 
卵 密度 和 以 概率 保证 的 理论 抽样 数 方法 的 结合 ， 来 实现 有 将 的 简易 抽样 。 同 时 以 未 着 卵 丛 率 来 检定 田间 发 
生 程度 和 以 卵 量 来 检定 是 否 达到 现行 防治 闵 限 的 序 贯 抽样 检索 。 

关键 词 Mak 。 空间 格局 。 AE 


称 苞 虫 (Parnara guttata Bremer & Grey) 作为 亚洲 的 水 稻 害 虫 之 一 ， 有 关 它 的 生物 
学 习性 ,危害 规律 和 猩 儿 因 子 等 ,已 有 许多 报告 ( 张 滤 等 ,1954; 阳 惠 条 等，1959; WIE, 
1978; 效 海 东 ,1982); 日 本 最 近 还 报道 了 有 关 种 群 动态 、 产 卵 习性 与 迁 飞 关系 等 方面 的 研 
究 结 果 CNakasuji, 1981, 1982; Ono 等 ，1980)。 近年 该 虫 在 川西 北 稳 区 发 生 频 率 很 
高 ， 仅 绵阳 地 区 ， 常 年 发 生 50 万 亩 上 下 ， 损失 稳 谷 一 千 万 斤 左右 (四 川 省 农业 厅 植 保 站 ， 
1983)。 实 际 上 已 经 成 为 仅 次 于 蜡 虫 的 严重 稻 虫 。 面 对 此 情况 ,在 对 稻 苞 虫 田间 种 群 的 符 
态 特征 和 行为 的 进一步 了 解 的 基础 上 ,为 给 有 效 地 控制 其 危害 提供 检定 的 依据 ,于 1978 一 
1983 年 对 其 卵 在 称 田 的 空间 格局 进行 了 测定 ， 分 析 了 空间 格局 参数 特征 和 与 其 生物 学 特 : 
性 的 关系 ,并 探讨 了 在 实际 中 的 应 用 。 这 一 工作 ,也 为 简易 有 效 地 掌握 田间 发 生 程 度 和 确 
定 防治 阐 限 葛 定 基础 。 


一 、 获 得 资料 方法 “ 
于 稻 苞 虫 锈 狂 危 害 世 代 ( 第 三 代 ) 的 产 卵 盛 期 ,在 绵阳 、 平 武 两 地 共 选 择 早 .中 , 迟 涩 稳 
田 15 块 ,每 块 带 状 连续 逐 从 调查 200 一 600 从 不 等 ,以 一 从 为 抽样 单位 ,分 别 记录 各 丛 的 钢 
粒 数 和 位 置 。 据 各 田 的 调查 资料 ,分 别 列 出 频次 分 布 后 ,计算 出 有 关 统 计生 ( 表 1)。 
二 、 结 采 与 分 析 
(一 ) 稻 苞 虫 卵 在 稻田 的 空间 格局 
为 了 明确 稳 苞 虫 负 在 稻田 的 空间 格局 , 我 们 分 别 采 用 下 集 指标 测定 和 Iwao 方法 进 
行 检 验 。 五 种 聚集 遮 指标 测定 表明 ;，15 块 田 均 为 滩 集 格局 ( 表 2)。 
本 文 于 1985 年 6 月 收 到 。 
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1 稻 苞 虫 卵 密度 调 容 





田 号 | 调查 从 数 | RRR | 平均 数 (x) | BH CS) AIAR) | 时 间 (C.AR) 
i 520 18 0.0346 0.0412 3.08 83.8.10 
2 600 27 0.0450 0.0698 3.67 83.8.7 
3 520 41 0.0789 0.0882 7.31 83.8.8 
4 200 63 0.3150 0.3475 25.00 83.8.7 
5 200 87 0.4350 0.5485 31.50 83.8.7 
6 200 96 0.4800 0.5926 34.50 83.8.8 
7 365 0.8986 1.3056 51.50 78.8.1 
8 305 363 1.1902 1.9966 62.95 78.8.7 
9 370 1.2189 1.8625 61.89 78.8.7 
10 275 1.8182 2.6749 78.91 78.8.7 
11 200 1.8650 2.8510 79.00 83.8.7 
12 305 2.6000 2.9382 92.46 79.8.3 
13 225 2.6267 3.2082 95.55 78.8.1 
14 200 4.4450 8.3387 98.50 83.8.7 

74k 00 24.0040 y9, 2u 3.8609 
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Waters Cassie. Kun David & Moore Lloyd?s | Morisita’s 
PA 2 oC me , ‘ * z > j _ pat m7 
区 Ke 一 1) Es CA Zi Ipa == 2 - U Mrt = 一 MJE | TOn ao 
i 0 1914 5.5130 1908 0.2254 6.5130 6.5256 
2 GGL 12. 2409 Cee a 3401 {3,2469 13.2490 
3 0.8694 1.4939 0,1179 0.1968 2.4939 2.4987 
4 3.0531 0.3275 0.1032 0.4182 1.3275 1.3342 
5 1.6672 0.5998 0.2609 0.6959 1.5998 1.6079 
6 2.0462 0.4887 0.2346 0.7146 1.4887 1.4962 
7 1.9840 0.5040 &.4529 1.3545 1.5040 1.5082 
8 1.7567 0.5693 0.6775 1.8677 1.5693 1.5744 
9 2.3084 0.4332 0.5280 1.7469 1.4332 1.4371 
10 3,8588 0.2591 0.4712 2.2894 1.2591 1.2637 
11 3.5276 0.2835 0.5287 2.3937 1.2835 1.2899 
12 19,9882 0.0500 0.130] 207301 1.0500 1.0535 
13 11.8651 0.0843 0.2214 2.8481 1.0843 1.0891 
14 5.0744 0.1971 0.8760 5.3210 1.1971 1.2031 
15 3.2674 0.3061 2.2893 9.7693 1.3061 1.3113 





tH: A<0, CALU, IDN <U, /il 和 b<, JSAM 
K-00, Ca = 0, Ipm = 05 Mj? =1 和 Ts 一 1， 为 随机 分 布 。 
A>0, Ca>0, Ipy>0, 而 天 >1 和 b>, 为 染 集 分 市 


再 度 用 Iwao (1968) 的 平均 斤 挤 度 (M) 与 平均 密度 (B) 的 回归 关系 进行 检 
验 ; 

M = at px (1) 

结果 为 : M 一 0.12195 十 1.227347, (r == 0.9932, P<0.01), 4 a0, >11 的 组 合 
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型 ,表示 稻 萄 虫 卵 在 聚集 方面 具有 一 恒定 趋势 , 即 具 有 一 公共 不 信 的 负 二 项 分 布 。 图 1 A 
RIT F~M 关系 。 
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《二 ) 平均 卵 密 度 与 尺 值 的 关系 
由 平均 卵 密度 (4) 与 方差 (5) 的 关系 (图 2) 可 知 ， 它 不 属于 Poisson 分 布 的 st = F 


Ele 一 2) 
了 较 好 的 吻合 。 这 里 也 证 明 稻 苞 虫 卵 在 田间 呈 负 二 项 分 布 。 
为 了 进一步 了 解 & 值 与 平均 密度 (x) 的 关系 , 用 k 值 与 * 的 对 应 值 制 图 ， 然 后 用 
qwa (1975) 提出 的 公式 : 


aa 
的 直线 关系 。 用 负 二 项 分 布 的 : $= e+ 天 人 k= ( em) a 曲线 公式 配合 ,得 到 


te GD @ 
进行 配合 ,也 得 到 了 很 好 的 拟 合 (图 3 KR MART k 值 随 平均 密度 (2z) 而 变化 的 轨 
迹 ;, 在 该 调查 密度 范围 内 , 亦 可 由 已 知 平均 数 来 对 4& 值 作出 估计 。 


(=) 卵 空 间 格局 的 结构 检验 和 田间 个 体 属 平均 大 小 的 测定 
Iwao (1977) 认为 , 若 将 一 系列 种 群 的 MM/3 一 B 类 系 作成 的 曲线 呈 双 曲线 状 , 且 系 
列 的 所 有 MIM > 1 时 , 则 分 布 的 丰 本 成 分 是 态 松 的 个 体 群 ,个 体 属 的 分 布 是 聚集 的 , 群 
内 的 分 布 是 随机 的 。 徐 汝 梅 等 (1980), 闻 祥 光 等 (1982) 应 用 该 方法 对 温室 白粉 到 成 出 和 烙 
虫 进行 过 研究 。 这 里 ,将 15 块 田 的 M/E 和 双 分 别 点 在 座 标 上 (图 4 下 ) M/E 5M Ẹ 
落地 时 曲线 关系 (r == — 0.832, P < 0.01), 符合 Iwao PRR, WIRA A Rati ON ERS 
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的 空间 ,并 认为 所 有 个 体 均 是 随机 的 分 布 在 整个 个 体 群 中 ,而 不 是 均匀 地 分 布 在 抽样 单 体 
前 总 数 中 。 因 为 稻 蕊 出 办 星 负 二 项 分 布 ， 个 休 群 问 昌 聚集 格局 。 显 然 育 集 度 的 大 小 与 负 
二 项 分 布 指数 的 值 有 关 。 这 样 ,表示 稻 苞 虫 卵 的 个 体 群 平均 大 小 指数 ( 工 ) 公式 (TH 
钦 ,1980) 为 ; 





L=M+i=1+2+3/k (3) 
JEG A Fd BAY FRED A AL ESI ERE 1 粒 以 下 时 ， L 值 在 1 一 
2.4 Zo HAARE 1 一 2 粒 内 时 ,之 值 在 2.5 一 3.5 Zilo BEZEME ERIA N 
i {HER LER ko AES ER ES dS F EERI A EASES Th 
(H) 影响 舟 敬 虫 卵 聚 集 的 因素 分 析 
任何 物种 种 群 在 室 间 聚集 的 原因 , 既 可 能 受 某 些 环 境 因 过 的 影响 ,也 由 于 物种 本 身 的 
聚集 行为 特性 所 造成 。 我 们 应 用 了 Blackith (1961) 的 神 群 聚集 均 数 (A) 检验 了 稻 苞 虫 
BUTE RAE ASR RI, hag (Southwood, 1978): 


tater (4) 
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! 其 中 ,为 负 二 项 分 布 的 指数 信 。7Y 是 2k 自由 度 当 a= 0.5 时 的 刀 分 布 函数 值 。 
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其 


| 原理 是 当 4 在 2 以 下 时 ,该 该 虫 态 聚 集 的 原因 是 由 于 某 些 环境 因素 所 致 ; 当 4 之 2 时 ,其 聚 
| 集 原因 可 能 由 于 昆虫 本 身 的 聚集 行为 ， 或 由 于 晶 虫 本 身 的 聚集 行为 与 环境 的 异 质 性 两 因 


“SAVERS. ARS BH, AMH 
RAIS (1) 随 平均 密度 (2) 的 增加 而 皇 直 - 
线 增加 。 ASA RTE 2.0 粒 以 下 时 ， 
2 < 2， 说 明 稻 苞 虫 卵 在 稻 从 上 的 聚集 与 当 
时 水 稻 生 长 状况 有 关 。 当 每 从 平均 密度 大 于 
2.21 粒 时 ,4 之 2， 稻 苞 虫 卵 在 稻田 的 聚集 ， 
除 与 当时 水 稳 生 长 状况 有 关 而 外 ， 也 与 稳 苞 
虫 成 虫 的 聚集 行为 有 关 ;, 即 在 产 卵 期 间 , 由 于 
稻 苞 虫 成 虫 密度 的 增加 。 增 加 了 彼此 接近 的 
机 会 ,从 而 使 聚集 均 数 增 大 。 

(E) FARINA LO OD WA BE 
与 平均 卵 密度 的 关系 

由 于 稻 苞 虫 卵 在 舟 用 呈 负 二 项 分 布 。 因 


聚集 均 数 ( 心 








5 6 7 8 


每 从 平均 卵 密度 (5 
、 图 5 聚集 均 数 与 卵 平 均 密 度 间 的 关系 
4 一 一 0.04147 + 0.92377 r = 0.99999%* 


DEAS FAN Rt A SR SES DAA EE, BESS READE MB Po = 07*; 这 样 , 负 二 项 分 
RTE RE As 亦 与 卵 的 未 着 卵 丛 率 及 密度 都 有 密切 关系 。 分 析 发 
H RAMAR 与 平均 密度 存在 一 定 规律 ,用 公式 ( 丁 岩 钦 ;1985): 





A -L 
Me=k(Pa k —1) 


nw 
a 
So 


= E 
ETEEN 


K) D, 
0 Al 02 03 04 05 06 07 08 0.9 
RIFIAA E (Po) 


图 6 AAA EARLS RKI E 
-7 —0—0— M, = 3.4463 (P78  1)- 100 —o——e— 
â = 100+ [COPPA Pz Am 1-201 ~ Po)] =0.1,C, 
= ijk = 0.298987 


D = Jf Ste [E = 0.1 
其 中 


£ = kP — 1) (5): 
进行 了 配合 (图 6) RARE IN ASE (Po) 
在 10% 以 下 , SA MA gi EEN 250: 
粒 ， 田 癌 实 测 卵 量 与 理论 线 间 有 一 定 
偏离 ， 其 余 得 到 了 十 分 满意 的 拟 合 。 

通过 检查 未 着 卵 从 率 而 不 必 逐 粒 
计数 卵 粒 来 估计 田间 卵 密度 ， 可 有 效 
地 简化 田间 调查 和 手续， 减轻 田间 查 卵 
的 劳动 强度 ， 节 省 时 间 。 为 了 要 保证 
抽样 精度 所 要 求 的 最 必须 的 抽样 数 
Ho XBAI ee 


- (kE) EH Kuno (1977) 次 出 的 


ANE SISA 
i= Sle Pacai Poea — 1)7? 
X(1— Po)] (6): 


Ca = 1/k = 1/3.34463 = 0.298987 


(目标 精确 度 ) 


Sia = 十 Paii — Pa) 
n 


n= 理论 抽样 数 R= RAIAR 
经 计算 ,结果 见 图 o H BARRE REGEN BEV AIIM BGR ATSB IA SK (Pa) 的 增加 而 
Mio HRSA 0.5, FASPER 77.02 粒 时 ,需要 抽样 (7) 111.4 从 ; HRAMA 
为 0.3 时 ,需要 抽 54 从 。 未 着 卵 从 率 为 0.7 时 ,理论 抽样 数 为 244 Mo TRE, BRAI 
从 率 来 估计 名 密 度 与 估计 密度 所 需要 的 理论 拖 样 数目 实现 了 结合 。 对 于 防治 指标 所 各 
的 久 密 度 和 理论 抽检 数目 ,可 由 图 6 查 出 。 
同时 ,在 抽样 数 轿 定 条 件 下 , 亦 可 由 公式 ( 丁 岩 钦 等 ,1985): 
p= ,[ Lcapgee epee — D aP) (7) 


bE NEA RA TPB Eo KH ,我 们 分 析 计 算 了 稻 苞 虫 卵 在 抽样 数 (?) 为 一 固定 值 时 , 比 
ta 7 WN 100, 150 和 200, HR NAS (Po) 与 相对 精确 度 D) 依 (7) 式 的 关系 如 图 7。 可 








a4 


A eH ED) 





Ol 02 03 ‘4 05 06 OF O8 0.9 10 
RG OA MEE (Po) 
图 7 HER RAISE hh AC PHT SA i A EIS 
# = 100 Bh, D, = 0.22114 — 0.42248) + 0.57250P3 一 0.00089 PS (R, = 0.981**). 
n= 150 It, Dy = 0.18063 一 0.34519P, + 0.46761P} — 0.00072 8P8 CR, = 0.981**) 
n = 200 有时， 六. = 0.15628 — 0.29821) 十 0.40434P2 一 0.00064P3 CR, = 0.980**) 


DAH FRIRE Dal ASNT ER A EY RAIAR (Po) 与 精度 (D) EEKE 
PRC Fo MIN TE Py 为 0.3 一 0.6 IARE SER. KA SSB ME DEBE RTA 

(六 ) 据 未 著 卵 从 率 检 定 第 三 代 稻 苑 虫 发 生 程度 和 是 否 达到 防治 阅 限 的 序 贯 抽样 

序 贯 抽样 的 特点 是 在 营 虑 了 犯 两 种 错 认 的 概率 基础 上 上 ， 尽 岩 减 少 抽样 数 。 据 田间 稻 
从 二 是 否 有 卵 ,应 用 序 贰 抽样 技术 来 判断 是 否 测 达 防 治标 准 或 判 媚 该 类 目的 危害 程度 ,是 
节省 人 力 与 时 间 的 男 一 方法 。 

适用 于 冷 频 率 的 庄 贡 抽样 是 依据 总 体 晨 正 二 需 分 布 进 行 航 。 

设 & 为 当 名 为 时 时 而 错误 地 测 断 为 及 RERE BOO A SOUT RIT) Ao 


WIRE. ¥ 
a= 6 = 0.05 


4 其 WAS: We NAS SRO 403 
TUBS 2a PR PBS ee RS A Be BRB SAY AH: 


dy = Sp, ho 
di = s, + a (8) 
其 中 , ;为 直线 斜率 , ho h HRE 
当 总 体 旦 正二 项 分 布 时 
log [(1 — Py)/(1 — Ps) ] (9) 


* “Tog (E/P) — log [C1 — P)/C—Po)] 
— _log[@/(1 — «)] 
log [ (P1Q0)/(PoQ1)] 
„ Jog[(1 —8)/e] 
i log [ (P100)/ (PQ,)] 
(0;=1—P;, i=0,1) 


(10) 


Sik: 
未 着 卵 从 率 在 20% 以 下 为 发 生 严重 ,在 30% 以 上 为 发 生 中 等 偏重 ， 在 40 多 以 下 为 
发 生 中 等 ,在 50% 以 上 为 发 生 较 轻 。 
则 发 生 严重 与 发 生 偏重 的 接收 与 拒绝 方程 依 (8) 一 (10) 式 计算 得 ; 
下 一 0.247742 — 5.46282. 
dı = 0.24774n 十 5.46282 


3 MARFA DRE 
累计 R 着 SW A R Aa) 


抽样 数 (n) 


ly 
15 
20 
25 
30 
35 
4u 
45 
50 
55 
60 
65 
70 
75 
80 
85 
90 
95 
100 
105 
110 
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据 此 方程 绘制 出 零 样 方 (未 闭 卵 ) 丛 数 (7。) 与 抽样 数 (2) RANA Hi 
样 的 结果 落 入 两 平行 线 之 间 时 ,表示 不 能 确定 , 需 继续 抽样 。 若 d, < to， 表示 发 生 严重 ， 
d, >d 时 表示 发 生 中 等 偏重 。 
发 生 中 等 与 发 生 较 轻 的 接收 与 拒绝 公式 为 : 
dy = 0.44966n — 7.21688 
la = 0.449660 + 7.21688 
其 中 s= 0.44966, hy = —7.21688, As = 7.26188 
用 以 检定 田 闻 发 生 程度 的 序 贯 抽样 见 图 8 5R 3。 
我 省 目前 对 称 苞 虫 的 防治 标准 是 ， 


“ 在 防治 适 期 内 , 百 丛 幼虫 密 度 30 头 。 若 

35 ENERE RREN RE, DAES 
a” BRAE CRORE E ECN 
最 主要 原因 ) 和 1 一 3 龄 幼虫 寄生 死亡 率 。 
SE 对 此 。1978 一 1979 {ESP Eas, RIP 
Fa 145 RL, SPATS RL, BRL 37.93% 5 
E 另 据 报道 , 汉 源 只 该 代 容 牛 率 汐 56.67% 


OPARY 1984) IEPA EL 30.20% 8 
oe 和 警 各 地 该 代 索 生 率 不 BL, MRENE 
人 这 和 们 以 这 三 地 的 平均 数 作 
为 该 代 寄生 率 的 合计 伪 。 放 低龄 (1 一 3) 
龄 幼虫 寄生 ,在 剑 阅 壹 察 153 头 幼虫 中 ， 
1 一 3 龄 期 共 寄 生 1.96 锡 。 且 仅 在 第 三 龄 期 。 这 与 Nakasuji (1982) 报道 的 “低龄 幼虫 死 
亡 很 低 " 的 结论 一 致 。 由 于 在 防 洽 上 ,届时 为 防治 适 期 ,我 们 暂 忽 略 低龄 纺 中 的 寄生 ,死亡 
率 。 在 考虑 了 卵 寄生 死亡 的 情形 ， 以 卵 量 来 售 计 到 达 幼 虫 30 头 / 百 从 标准 时 防治 标准 的 
SiR (E) 为 : 
E 一 幼虫 指标 / 卵 寄生 率 一 3010.3930 一 76.34 粒 / 百 从 。 

MEIER RAIAR (Py) 与 卵 密度 (M。) 的 关系 ， 相 当 于 未 着 卵 从 率 为 50% 时 的 名 
密度 (By 一 0.5 时 。M。 = 77.02 粒 / 百 从 )。 由 此 认为 , 凡 卵 寄生 在 39.209 , RAIAR 
为 50% 时 , 即 是 到 达 了 防 指标 准 ,应 考虑 列 为 防治 对 象 田 。 而 这 一 标准 ， 又 可 由 图 8, 38 
3 实现 序 贯 检定 。 

作为 应 用 ,所 四 宕 稻 困 的 空间 信息 的 特征 ,分 别 给 出 了 利用 检查 未 若 玖 从 率 来 估计 加 
密度 和 检查 未 普 卵 从 素来 检定 田 癌 发 生 程 度 与 到 现行 防治 指标 。 序 贯 抽样 的 优点 是 能 用 
概率 保证 来 判断 因 间 发 生 程度 或 是 怕 到 达 需 要 防治 的 闹 限 。 缺 点 是 不 能 估计 田间 种 数 
旺 。 而 仅 用 未 洲 旷 从 率 估计 卵 密度 时 ， 则 误差 水 平 没有 概率 保证 。 这 里 给 出 的 以 汪 烦 率 
来 估计 卵 密度 和 附 以 贱 率 保证 的 理论 抽样 数 的 结合 ,使 能 迅速 估计 出 卵 密度 ,又 能 以 足 名 
精度 并 尽 可 能 少 的 抽样 数目 下 ， 作 出 稻 苞 虫 田间 发 生 程度 的 检定 或 作出 是 否 需 要 防治 的 
决策 。 此 外 ,以 孵 量 来 作为 防治 阐 限 的 测度 ,并 仅 检查 稻 从 上 是 否 有 旷 来 作为 防治 标准 的 
检定 的 尝试 ,更 有 利于 指导 防治 。 





图 $8 RUR He BE: 
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STUDIES ON THE CHARACTERISTICS AND APPLICATION OF THE 
SPATIAL DISTRIBUTION PARAMETERS OF RICE 
SKIPPER EGGS IN RICE FIELDS 


Gou Fu-sone 


(Research Institute of Agricultural Sciences, Mianyang, Sichuan) 


Hu ZHONG-TAL 
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This paper deals with the spatial distribution patterns of the rampant generation eggs of 
the rice skipper, Parnara guttata Bremer et Grey, in hybrid rice-producing area of Northwest 
Sichuan. 

Five aggregation indices including: Å, Ca, fom, M and Js together with fwao’s method were 
used to test the distribution pattern of rice skipper cags and the structure of its spatial distribu- 
tion. It was found that all the indices indicate that the distribution of the eggs is in the aggre- 
gative pattern, The parameters a, B of Iwao’s can be used to prove that the eggs in rice fields 
fit the negative binomial distribution. They occur in leose colonies the distribution of which 
is ageregative and the intra colony distribution is candor, 

On the basis of the M—F relationship, thhe spatial pattern of rice skipper eggs fits che 
negative binomial distribution, The reasons for aggregation, eggs mortality on rice plam hills, 
and mean colony size are analyzed with the parameters of aggregation K and mean crowding 
M The result shows that the aggregation of eggss seems to be due to some environmental factors 
as the mean density per hill is less than about 2.21, and beyond this, the aggregation may be due 
both to active aggregation by the adults and to certain heterogeneity of the environment. 

Since the distribution of eggs follows a negative binomal pattern, the proportion of plants 
uncarrying eggs (Pe) and the number of eggs per 100 hills (# ) may be expressed by the equa- 
tion: 

x = K(Py¥* — 1) 

i.e. the mean density per 100 hills can be estimated from the proportion of zero frequency (Po), 
as in the relationship shown in Fig 6. This method provides an alternative to sequential sam- 
pling as a basis for pest control decision. It is particularly useful if the critical density levels 
are related to the value of Po bigger than 0.1 and below this, the uncertainty involved in predic- 
tions may be too great. The necessary sample size (n) for a Fixed precision level (D) is also 
shown in Fig 6. It can be seen that the necessary sample size increases gradually with increa- 
sing Po. 

The sequential sampling based on a binomial distribution which corresponds to an esti- 
mation based on the frequency of zero is made. The chart for the sequential test is shown in 
Fig. 8. 








Key words = Parnara guttata Bremr et Grey 
ential sampling 


spatial distribution pattern: sequ- 


